35. Physikolympiade
des Landes Thiiringen

2025/2026 -

Gib deine Lésungen bis zum 11.11.2025 bei deinem Physiklehrer ab, welcher sie korrigiert und die Ergeb-
nisse bis 12.12.2025 an den regionalen Organisator der 2. Runde sendet.

Die Teilnehmer mit den besten Ergebnissen werden dann zur 2. Runde am 12.02.2026 eingeladen. Die Sie-
ger aus Runde 2 qualifizieren sich zur Endrunde am 26.03.2026 in limenau.

Viel Erfolg beim Lésen der Aufgaben!

Klassenstufe 11

Aufgaben der 1. Runde

Aufgabe 35.1.11.1 »Mein erstes Messgerat” (10 BE)

Bauen Sie ein funktionstiichtiges Zeiger-Elektroskop, mit dem auch die Art der Ladung bestimmt werden kann.

Das Elektroskop soll die elektrische Ladung eines Kérpers auf einer Skala qualitativ anzeigen und méglichst empfindlich
sein. Die Skala ist mit einer rein numerischen Skalierung ohne Mafeinheit zu versehen, z.B. von 0 bis 5.

Mit dem Gerit soll es moglich sein, die qualitative Stiirke der Ladung von aneinander geriebenen Materialien nachzuwei-
sen sowie die Art dieser Ladung zu ermitteln.

Eine wesentliche Anforderung besteht darin, das Messgerit moglichst robust und optisch ansprechend zu konstruieren.
Natiirlich soll das Elektroskop auch gut funktionieren.

Dokumentieren Sie Ihre Bauanleitung, den eigenstindigen Aufbau sowie die Versuche anhand von Aufzeichnungen sowie
Foto- oder Videosequenzen von Ihrer persénlichen Arbeit. Begriinden Sie die Auswahl der Materialien sowie den Aufbau

des Geriites. Stellen Sie das Elektroskop Ihrem Physiklehrer oder Ihrem Kurs vor und présentieren Sie die Funktions-
weise!

Aufgabe 35.1.11.2 ,» Pendler-Blitz und DIN-Norm* (10 BE)

a) Ein umweltbewusster Berufs-Pendler mochte sein Auto
nicht abbremsen (um nicht Energie zu verlieren), aber

l-ﬂ-n
auch nicht vom 30 km/h-Blitzer geblitzt werden. Das (@}'I\tung

Blitzgerit steht auf dem dann abwirts fithrenden Teil ei-

ner 10 m hohen bogenférmigen Briicke tiber einer Eisen- k\
bahnstrecke in der halben Héhe. e 0

Welche Geschwindigkeit diirfte er vorher am Fuf3 der Brii-
Radarkontrolle

cke hochstens haben, um nicht geblitzt zu werden, wenn
er das Auto ab da ausgekuppelt und damit angenommen
reibungsfrei rollen lasst?

Bewerten Sie die Situation und begriinden Sie mittels Rechnung! (6 BE)

b) Der Physiko-Chemiker Wilhelm Ostwald regte an, Papierbigen so zu normen, dass bei der Halbierung immer wieder
ein Bogen gleicher Proportionen der Seitenlidngen entsteht (um den gleichen Inhalt leichter auf ein kleineres Blatt
drucken zu kénnen). A0 soll dabei eine Fliche von 1 m? haben.

Errechnen Sie die Seitenldngen von A4! (4 BE)




Aufgabe 35.1.11.3 ,Lara’s Muffins* (10 BE)

Lara bickt gern. Wie groB werden ihre Muffins bei 1 Liter Rithrteig | gackpulver fiir 500g Mehl i
(300 g Mehl, 225 g Zucker, 6 Eier, 75 ml Milch, 1,5 Pck. Vanillinzucker, | (ZUTATEN: e E4"J- M i)
225 ml O1) fiir 21 Muffins und bei Verwendung von 1,5 Péckchen Back- ,f ﬁi‘;ﬁ&fﬁg:ﬁg:;;‘a‘,LDE'%%%SDSE‘@[&B e -
pulver (siehe Foto Packung)? . [DDRCHSCHNITTLICHE pro % RM* |
: WERTE. 100g| pro100g
Geben Sie den zu erwartenden Durchmesser bei angenommener Kugel- | {Breanwer kJ/kcal 366/86 i
; y 5 : ; . A 2., Fett 0g 0%)
form an! Vernachldssigen Sie dabei weitere Triebmittel (z.B. Luftein- |Wqavon: gesattigie Fetisauren 0g 0%,
schliisse vom Riihren, Wasserdampf, Denaturierung der Proteine, ...). Kohlenhycrale 214g 8%
Divl I d Natri b . Hinkafiaeri byl b davon; Zucker 0g 0%]
iphosphate un ‘amumcar onate (genauer Natriumhy rogencar onat)- Eweil 01 P
liegen in etwa gleichen Teilen vor. Gebacken werden die Muffins bei Salz 44,89 74&5'&
o - *Referenzmenge fur einen durchschnittlichen ‘
180 °C ca. 20 Minuten. Emachsenen (34004,)/2000kcal)
Hinweis: Die allgemeine Gasgleichung Idsst sich anwenden! tﬁmﬁxg{t},gﬁgg%&éﬁm wu”” }Jm '
o L SR R T YA
Aufgabe 35.1.11.4 ,Laserbruch-Reflexion* (10 BE)

Bestimmen Sie die Brechzahl von Wasser auf folgendem Weg:

Sie benétigen hierfiir folgende Gerite:
- Laserpointer (oder ein anderes Gerit, welches einen Laserstrahl emittiert)
- Moglichkeit, den Strahlerzeuger in einem beliebigen Winkel schrig auszurichten und zu befestigen

- transparenter Glaszylinder mit diinner Wandung und glatter Oberfliche, z.B. ein Messzylinder
- Wasser

- Lineal (20...30cm) oder Gliedermalfistab
- Moglichkeit, am Glaszylinder Markierungen zu setzen

Beachten Sie bei allen nachfolgenden Titigkeiten, dass Sie zu keiner Zeit direkt in den Laserstrahl schauen diirfen!

Der Laserstrahl soll wie in der Skizze auf die Liingsachse des Mess-

g ; Glas-
zylinders gerichtet werden. zylinder
Bestimmen Sie, ausschlieBlich unter Verwendung der genannten Ge-

réite, die Brechzahl von Wasser. d

Wihlen Sie hierfiir drei verschiedene Einfallswinkel.

Dokumentieren Sie den Versuch mit Fotos und protokollieren Sie die >
Messreihe(n) und die Auswertung. i

Beachten Sie, dass Winkel nicht direkt gemessen werden diirfen.

Laser

Tisch



